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Détermination du nombre d’Avogadro par la méthode historique de Jean Perrin
Introduction : 

Le nombre d’Avogadro est pour les élèves un nombre mystérieux, de part sa valeur mais aussi par la difficulté que rencontrent souvent les enseignants à présenter une méthode expérimentale de détermination de sa valeur.
L’expérience proposée est une mise en œuvre moderne et numérique des travaux menés par Jean Perrin en 1912. 
•  les exemples de scénario : 

Les élèves accèdent aux documents idéalement via une plateforme pédagogique d’ENT (type Moodle), à défaut via les fichiers déposés sur un site partagé (réseau de l’établissement, Cahier de texte en ligne, ...)
Les activités sont séquencées par l’ordre d’apparition sur la plateforme pédagogique ou par un conducteur papier :
1. Consultation de la vidéo CanalU : Jean Perrin et le mouvement brownien (https://www.canal-u.tv/video/science_en_cours/jean_perrin_et_le_mouvement_brownien_2001.8

 HYPERLINK ""
) exposant la méthode historique de Jean Perrin et la démarche expérimentale à mettre en œuvre
2. Consultation du journal de Physique de 1940 indiquant la relation entre les paramètres et mise en évidence de la relation de proportionnalité existant entre le déplacement quadratique moyen et le temps t faisant apparaître le nombre d’Avogadro dans le coefficient de proportionnalité
3. Consultation d’une encyclopédie en ligne sur la détermination de la viscosité de l’eau.
4. Pointage des positions successives (au moins une vingtaine) sur l’image originale, après étalonnage, à l’aide de l’application web interne « jpgmeca » de Michel Gillet
5. Programmation des calculs à l’aide de la feuille fournie
6. Discussion de la validité du résultat obtenu, calculs de moyennes à l’échelle du groupe classe
• Niveau : Terminale S
• Les objectifs :

Les élèves découvrent une formule de physique statistique faisant intervenir le nombre d’Avogadro 
ainsi que l’expérience permettant de déterminer le paramètre « déplacement quadratique moyen » suivant une dimension dont la valeur permet de déterminer NA. 
L’expérience utilisée reprend les techniques et méthodes « mécaniques » mises en jeu pour étudier les mouvements des projectiles dans le champ de pesanteur à la différence que cette fois le pointage s’effectue sur une image fixe et non une vidéo, mais ils obtiennent de façon semblable un tableau de mesures des coordonnées x et y en fonction du temps.
L’élève doit exercer un regard critique sur les résultats obtenus et discuter leur validité au regard de la précision des documents et informations fournis.
• Compétences :
Programme de Terminale S
· Évaluer des ordres de grandeurs relatifs aux domaines microscopiques et macroscopiques
· Identifier les différentes sources d’erreur (de limites à la précision) lors d’une mesure : variabilités du phénomène et de l’acte de mesure (facteurs liés à l’opérateur, aux instruments, etc…). 
· Évaluer et comparer les incertitudes associées à chaque source d’erreur. 
· Commenter le résultat d’une opération de mesure en le comparant à une valeur de référence.
· Faire des propositions pour améliorer la démarche.
B2iLycée

3.1 – Maîtriser les fonctions de base des suites bureautiques

3.2 - Distinguer une simulation ou une modélisation de la réalité, lors du traitement des 
informations ; préciser le contexte associé aux résultats obtenus et ses conséquences sur leur 
interprétation. Identifier la nature des modèles employés et leurs limites de validité.
Pix :


1- Informations et données 

2- Communication et collaboration
• Contexte pédagogique :   

· Prérequis des élèves : savoir programmer des calculs à l’aide d’un tableur
· Durée de l'usage : 1 séquence de TP de 2h en TS 
· Travail en binôme, consultation des ressources en autonomie et pointage et calculs guidés.
· Une connexion internet est nécessaire si l’hébergement est effectué sur un serveur distant (Plateforme pédagogique d’ENT, serveur personnel), pas nécessaire si le serveur web est interne (exemple des pages web personnelles de l’ENT NetOCentre de l’académie d’Orléans-Tours) 
• Les outils ou fonctionnalités utilisées :

Serveur Web ou plateforme pédagogique type Moodle qui héberge les fichiers de données (images originales de J. Perrin, Vidéo CanalU, journal de Physique (image jpg) et un tableur (logiciel ou en ligne)

• Les apports :

Comprendre les ordres de grandeur mis en jeu lors du passage du microscopique au macroscopique.
Connaître quelques éléments de l’histoire des Sciences et mesurer le gain de temps de calculs procurés par les outils numériques
Discussion critique des résultats obtenus.
• Les freins : 

Le logiciel utilisé pour le pointage sur l’image n’est utilisable que sur ordinateur, ce qui exclu l’utilisation de tablettes autres que windows.
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